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Wellenleiterkreuzung und Anordnung zur Uberwachung einer Mehrzahl integriert-optischer WellenlelteF 

Die Erfindung betrifft eine Wellenleiterkreuzung mit ei- 
n m ersten integriert-optischen Wellenleiter (6) und ei- . . 
nam zweiten integnert-optischen Wellenleiter (7), die ein- 
ander kreuzen. Erfindungsgemaf^ ist der zweite Wellenlei- 
t r (7) im Kreuzungsbereich (8) unterbrochen aus^ebildet. 
Weiter betrifft die Erfindung eine Anordnung zur Uberwa- 
chung der Signale einer Mehrzahl integriert-optischer 
Wellenleiter eines Arrays, wobei aus jedem Wellenleiter 
ein Ubenvachungssignal in einen Uberwachungswellen- 
1^ iter ausgekoppelt wird. Dabei kreuzt der ausgekoppelte [ 
Oberwachungswellenleiter die weiteren Wellenleiter des 
Arrays mittels einer Wellenleiterkreuzung, bei der der 
Oberwachungswellenleiter im Kreuzungsbereich jeweils 
unterbrochen ausgebildet ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifFl eine Wellenleiterkreuzung 
gexnaB dera Oberbegriff des Anspnichs 1 und eine Anord- 
nung zur Uberwachung einer Mehrzahl integrieit-optischer 
Wellenleiter nach dem Oberbegriff des Anspnichs 6. 
[0002] Es iritl bei integrierl-oplischen Wellenleitem eines 
Arrays haufig das Problem auf, die Signale der einzelnen 
Kanale auf dem gleicheh Pegel/Level zu halten. Zur Erzeu- 
gung eines gleichmgBigen Pegels der Signale d^ einzelnen 
Kanale sind integriert-optische Abschwacher-Arrays be- 
kannt, die eine kanalabhangige AbschwMchung des Pegels 
einzelner Datenkanale des Arrays bewirken. Durch die ka- 
nalabhangige Schwachung konnen unterschiedliche Pegel 
abgeglichen werden (Equalizing). Dabei ist es erforderlich, 
die Einzelkanale des Arrays meStechnisch zu iiberwachen. 
[0003] Die meBtechnische Oberwachung der Einzelkanale 
eines Arrays integriert-optischer Wellenleiter ist auch bei 
Wellenlangen-Multiplexanordnungen oder anderen Array- 
komponenten von zentraler Bedeutung. 
[0004] Zur Uberwachung der Leistung oder anderer Para- 
meter ist es bekannU aus jedem Wellenleit^ des Arrays vor 
itnd/oder nach einem zu Oberwachenden Bauteil einen klei- 
n^ Teii der dptischen Leistung, typischerwetse zwischen 
einem und zehn Prozent, auszukoppehi und die ausgekop- 
pelten Uberwachungssignale einer Auswerteinheit, meist ei- 
nem.seitlich montierten Array von Fotodioden zuzufuhren. 
[0005] Fig. 3 zeigt diesen Stand der Technik in schematic 
scher Darstellung. Vor und nach einem zu uberwachenden 
Bauteil 3 wild ^ne Uberwachung der Einzelkanale 11-ln 
eines Arrays 1 vorgenommoi. Altematiy erfolgt lediglich 
vor Oder nach dem Bauteil 3 eine solche Uberwachung. Das 
zu uberwachende Signal wird miUels schwach angekoppel- 
ter Richtkoppler 4 ("Tap-KopplCT") in Uberwachungswel- 
leoleiter 101~10n eingekoppelt. Diese .werden auf Kreisbd- 
gen von dem Array 1 weg- und einer tjberwachungseinheit 
2 zugefiihtt^ 

[0006] Dabei kreuzt jeder Uberwachungswellenleiter 
101-lOn auf seinem Weg zu der Uberwachungseinheit 2 
zwischen 0 und n - 1 Wellenleiter des Arrays 1, je nach Ka- 
nal. Die Uberkreuzungen der Ubeiwachungs wellenleiter mit 
den signalfiihrenden Wellenleitem des Arrays fuhren zum 
einen zu kanalabhangigen Verlusten (*Tilt*') und zum ande- 
ren zu einem Nebensprechen d^ anderen Wellenl^ter des 
Arrays. 

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Wellen- 
leiteikreuzung und eine Anordnung zur Uberwachung einer 
. Mehrzahl integiiertoptischer Wellenleiter eines Arrays zur 
Veifugung zu stellra, die eine meBtechnische Uberwachimg 
der Wellenleiter eines Arrays unter Reduzierung der Signal- 
verluste in den Wellenleitem enndglichen'und zusMtzlich ein 
unerwiinschtes Nebensprechen weitgehend vermeiden. 
[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Wellenleiterkreu- 
zung mit den Meikmalen des Anspnichs 1 und einer Anord- 
nung zur Uberwachung einer Mehrzahl integriert-optischer 
Wellraldter eines Arrays mit den Merkmalen des An- 
spnichs 6 gelost. Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0009] Danach zeichnet sich eine erfindungsgemafie Wel- 
lenleiterkreuzung dadurch aus, dafi der zw ite Wellenleiter 
im Kreuzungsbereich mit dem ersten Wellenleiter unt rbro- 
chen ausgebildet ist. Der erste Wellenleiter dient dabei in der 
Regel zur Ubertragung eines Datensignals, wShrend der 
zweite Wellenl iter ein aus einem Datensignal ausgekoppel- 
tes Uberwachungssignal transportiat. Durch die erfindungs- 
gemafie Wellenleiterkreuzung wird bei der Kreuzung der 
Wellenleiter niur das Uberwachungssignal, nicht jedoch der 



iiberkreuzte Dalenstrom gestort. Hierdurch werden die Si- 
gnal verluste an der Wellenleiterkreuzung erheblich redu- 
ziert und ein Nebensprechen im wesentlichen vermieden, da 
Signale des kreuzenden, unterbrochenen Wellenleiters kaum 
5 noch in den ersten Wellraileiter eingekoppelt werden. 

[0010] In einer bevoizugten Ausgest^timg der Erfindung 
weist der zweite Wellenleiter nach der Unterbrechung in Si- 
gnalrichtung eine gr6Bere Breite auf als vor der Unterbre- 
chung. Die Breite des im Kreuzungsbereich unterbrochenen 

10 Wellenleiters wird also nach der Kreuzung vCTgroBert. Hier^ 
durch werden die Verluste des Uberwachuhgssignals im 
Kreuzungsbereich reduziert, da im Vergleich zu einer kon- 
stanten Breite ein groBerer Teil des vor der Wellenleiter- 
kreuzimg abgestrahlten Signals in die Weiterfuhrung des 

IS Uberwachungswellenleiters nach der Wellenleiterkreuzung 
eingekoppelt wird. 

[0011] In einer weiteren bevorzugte Ausgestaltimg der 
Erfindung ist der zweite Wellenleiter gegeniiber dem ersten 
Wellenleiter gekippt angeordnet, und zwar bevdrzugt um ei- 

20 nen kleinen Winkcl zwischen 5° und 10°. Zwar liegt die Re- 
flektanz einer erfindungsgemaBen Wellenleitericreuzung 
aufgrund der iiblicherweise verwendeten kleinen Bre^ 
^ chungshiibe zwischen dem Material der lichtwellenleiter 
und dem umgebendeh Material (An = 5 x 10~^) meist unter- 

25 halb -40 dB und ist daher ohnehin ohne Bedeutung. Durch 
die Vakippung der Wellenleiter wird die Reflektanz jedoch 
um weitere 20 bis 30 dB reduziert. 

[0012] Bevorzugt weist der zweite Wellenleiter an seinen 
Unterbrechungsstellen einen Abstand vom ersten Wellenlei- 

30 ter auf, in dem das elektrpniagnetische Feld des ersten Wel^ 
lenldters auf dnen vorbestinomten Wert abgefallen ist, bei^ 
spielsweise auf einen Wert von 1% des niaximalen Wert s. 
Hierdurch wird sichogestellt, daB im Kreuzungsbereich das 
elektromagnetische Feld des ersten Wellenleiters lediglich 

35 in vonachlassigbar geringem MaBe in den zweiten Wellen- 
leito- eingekoppelt wird. 

[0013] Bei der erfindungsgemaBen Anordnung zur Uber- 
wachung der Signale dner Mehrzahl integriert-qptischer 
Wellenleiter eines Arrays ist erfindungsgemaB voigesehen, 

40 daB ein ausgekoppelter Uberwachungswellenleiter die wei^ 
tereri Wellenleiter des Arrays jeweils mit einer Wellenleiter- 
kreuzimg kreuzt, bei der der Uberwachungswellenleiter im 
Kreuzungsbereich unteibrochen ist. Der Datenstrom der 
Well^dtor des Arrays wird durch die erfindungsgemafie 

45 Wellenldterkreuzung soinit nicht gestdrt, lediglich das 
UbCTwachungssignal der Uberwachsungswellenleiter. 
[0014] Es hat sich dabei herausgestellt, daB die dabd auf- 
tretenden Veriuste des Uberwachungssignals relativ gering 
sind und pro Kreuzung im Berdch von unterhalb 0,1 dB lie- 

50 gen. 

[0015] Bevorzugt nimmt die Breite der Uberwachungs- 
wellenldter nach jeder Wellenldterkreuzung zu. Dies fiihrt 
zwar dazu, daB der WcllenleitCT zunehmend mehrmodig 
wird. Dies ist jedoch unproblematisch bei niederpreisigen 
55 Einsatzgebieten, bei denen das UbCTwachungssignal direkt 
Oder Uber eine Multimodefaser an eine Photodiode angekopH 
pelt wird. 

[0016] Bevorzugt wird dn Uberwachungssignal jeweils 
fiber einen Richtkoppler in einen Oberwachungs wellenleiter 

60 eingekoppelt, wobei am &ide des Richtk pplers bevorzugt 
optische Umlenkmittel zur Umlenkung des Uberwachungs- 
signals in den Uberwachungswellenl iter vorgesehen sind. 
Die optischen Umlenkmittel sind insbesondere kleine Wel- 
lenleiterspiegel, die in Form von Atzgr&ben ausgebildet 

65 sind. 

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung sind den Uberwachungswellenleitem insbeson- 
dere kurz vor ihrer Einkoppelung in die Auswerteinheit 



DE 100 64 579 A 1 



(Photodiode) seitliche Spiegel zugeordnet. Diese seitlichen 
Spiegel werden bevorzugt dutch Atzgraben realisiat, die 
rechts und links der Uberwachungswellenleiter angeordnet 
sind. Die seitlichen Spiegel reduzieren die Einkopplung von 
parasitarem Licht in die Ausweiteinheit, das beispielsweise 5 
durch an den Wellenleiterkreuzungen abgestrahlt Leitung 
entsteht. 

[0018] In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung 
passieien einige der Oberwachungswellenleiter auf ihrem 
Weg zu der Auswerteinheit zusatzliche Wellenleiterkreu- lo 
zungen. Dies «folgl derail, daBjeder Uberwachungswellen- 
leiter vor Einkopplung in die Auswerteinheit die gleiche 
Anzahl von Wellenleiterkreuzungcii durchlaufen hat. Hier- 
durch wird sicheigestellt, dafi die tiberwachungssignale ei- 
nen kanalunabhangigen Verlust erleiden. 15 
[0019] Die Erfindung wird nachfblgend unter Bezug- 
nahme auf die Figuren der Zeichnung an mehreFcn Ausfiih- 
rungsbeispielen naher eriautert. Es zeigen: 
[0020] Fig. 1 cine erfindungsgemafie Wellenlc»takreu- ' 
zung; 20 
[0021] Fig. 2 eine Anordnung zur Uberwachung eines 8- 
Kanal Wellenleiterairays mit erfindungsgemSBen Wellenlei- 
terkreuzungen; 

[0022] Fig. 3 eine Uberwachungsanoidnung gemaB dem 
Stand der Technik; 25 
[0023] Fig. 4 eine Wellenldterkreuzuhg gem^ dem Stand 
der Technik und 

[0024] Fig. 5 die Feldverteilung entlang eines Uberwa- 
chunswellenleiterkanals, der mehrere erfindungsgemafie 
Wellenleiterkreuzungen durchlauft. 30 
[0025] Uberwachungsanordnungeh gemafi d^ Stand der 
Technik waren eingangs anhand der Fig. 3 eriautert worden. 
E>abei ist voigesdien, dafi aus integriert-optischen Wellen- 
leitem 11-ln dnes Arrays 1 ausgekoppelte Uberwachungs- 
signale auf dem Weg zu einer Auswerteinheit 2 zwischen 0 35 
und n - 1 Wellenleitea- ln-1, ln-2, . 11 des Arrays 1 pas- 
sieren, und zwar jeweils mittels einer Wellenleiterkreuzung 
5, wie sie schematisch in Fig. 4 daxgestellt ist. Danach kieu- 
zen sich die Wellenleiteiihaterialien der planaren Lichtwel- 
lenleiter 51, 52 in einem Kreuzungsbereich 53. Im Kreu- 40 
zungsbereich 53 werden Signale des Wellenleiter 51 in den 
WeUenieito: 52 angd^oppelt und umgekehrt. 
[0026] fine erfindungsgemafie Wellenleiterkreuzung ist 
in Fig. 1 daigestellt. Danach ist ein erster integriert-opti- 
scher Wellenleiter 6 durchgehend ausgebildet, wahrend ein 45 
zweiter, kreuzend^ integriert-optisch ausgebildetcr Wellen- 
leiter 7 in einem Kreuzungsbereich 8 unterbrochen ist. Be- 
vorzugt ubertragt der erste Wellenleiter 6 (beispielswdse in ' 
Richtung des Pfeils A) ein Datensignal und der zweite Wel- 
lenleiter 7 Q>eispielsweise in Richtung des Pfeils B) ein 50 
ub^achungssignal. Die Wellenieitericreuzung ermoglicht, 
dafi der Dateilstrom des ersten Wellenleiters 6 durch die 
Kreuzung 8 nicht gestort wird. Es findet lediglich aufgrund 
der Unterbrechung eine Stoning des Uberwachungssignals 7 
statt, die jedoch unproblematisch ist. 55 
[0027] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist 
der erste Wellenleiter 6 eine Breite a von 8 pm auf. Der 
zweite Well^aeit^ weist cine Breite b von zunachst 10 ^un 
v T der Wellenleiterkreuzung 8 und von 1 1 ,2 ^m hinter der 
Wellenleiteiioreuzung 8 auf. Durch diese Verbreiterung des 60 
zweiten Wellenleiters 7 wird sichergestellt, dafi in hoher 
Anteil des Lichtsignals nach Uberqueren der Kreuzung 8 
wieder in den sich anschlicBenden Abschnitt des Wellenlei- 
ters 7 eingekoppelt wird. 

[0028] Def der Unterschied An zwischen der Brechzahl 65 
d^ Leitermaterials und der Brechzahl des umgebenden, pla- 
naren Substrats betragt im Ausfiihrungsbeispiel 5 x 10"^. 
Das Wellenleitermatenal ist beispielsweise SI02, das Mate- 



rial des umgebenden Substrats SI ist. Dies bedeuted. dafi die 
Reflektanz der Kreuzung 8 auBerst gering ist und unter ei- 
nem Wert vom -40 dB liegt. 

[0029] Der Abstand zwischen den UnterbrechungssteUen 
7a, 7b, zwischen denen der zweite Wellenleiter 7 unterbro- 
chen ist, betragt im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ins- 
gesamt 48 pm, wobei der Abstand d von einer Unterbre- 
chungsstelle 7a, 7b bis zum kreuzenden Wellenleiter 6 je- 
weils 20 pm betragt. Allgemeiri ist dieser Abstand derart 
festzulegen, dafi das elektromagnetische Feld des ersten 
Wellenleiters 6 an den UnterbrechungssteUen auf einen sehr 
niedrigen Wert abgefallen ist, der bevorzugt unterhalb 1 % 
des Maxiinalwertes liegt. 

[0030] Es wird darauf hingewiesen, dafi in der Fig. 1 der 
zweite Wellenleiter 7 den ersten Wellenleiter 6 in einem 
Winkel von 90° kreuzt. Es liegt jedoch ebenfalls im Rahmen 
der Erfindung. den kreuzenden zweiten Wellenleiter 7 um 
einige Wmkelgrade zu verkippen. Hieidurch wird die Re- 
flektanz der Kreuzung 8 um weitere 20 bis 30 dB leduziert. 
[0031] Fig, 2 zeigt eine bevprzugte Aiiwendung der erfin- 
dungsgemafien Welloileiterkreuzung. Es handelt sich um 
eine Ldstungsuberwachungsanordnung 9 fiir ein 8-Kanal 
Wellenldterarray mit acht Wellenleitem 61-68, die in einem 
planaren Substrat 10 integriert optisch ausgebildet sind je- 
weils einen Datenstrom enthalten. Zur Auskopplung eines 
Uberwachungssignals ist jedem WeUenleiter 61-68 des Ar- 
rays ein RichtkopplcT 20 zugeordnet, da- anon kleinen 1^1 
der optischen Leistuiig des Wellenleiters, typischerweise 
zwischen «nem und zchn Prozent auskoppelt. D«- Richt- 
koppler 20, auch als Tap-Koppler bezeichnet, weist einen im 
wesentlichen parallel zu dem Wellenleiter 61-68 verlaufen- 
den Bereich auf, in dem sich die Wellenleiter ahlich wie aus 
der HF-Technik bekaimt beeinfiussen und dementsprechend 
eine gewisse optische Leistung aus dem Wellenleiter 61-68 
ausgekoppelt wird. 

[0032] Das ausgekoppelte Licht wild uber einen Wellen- 
leiterspiegel 21 jeweils in einen Uberwachungswellenleiter 
71-78 umgeleitet. Der Wellenleiterspiegel 21 ist b^spi Is- 
weise durch einen Atzgraben im planaren Substrat 10 ausge- 
bildet Der Uberwachungswellenleiter 71-78 ist dabei im an 
den WeUenleiterspiegel 21 unmittelbar angrenzenden Be- 
reich, also noch vor da- ersten Wellenleiterkreuzung als Ta- 
T mit zunehmender Breite ausgebildet. Dies bewirkt 
eine gute Fiihrung des umgelenkten Uberwachungssignals. - 
[0033] Das ausgekoppelte, in den Uberwachungswellen- 
leiter 71-78 umgeleitete Licht muB nun zwischen 0 und 7 
weitere Wellenleiter 61, 62, . . ., 67 kreuzoi. Die Kreuzung 
zwischen einem tJberwachungswelienleita' 71-78 und ei- 
nem Welloileiter 61-67 des Arrays erfolgt jeweils iiber ine 
o^ndungsgemafie Wellenleiterkreuzung gemSB Fig. 1. Der 
Uberwachungswellenleiter ist im Berach der Wellenleiter 
des Arrays somit jeweils uriterbrochen. Hierdurch wird si^ 
chergestellt, dafi der uberkreuzte Datoistrom des Arrays 
Wellenleiters 61-78 zum einen nicht gestort und ein kanal- 
abhangiger Vo-lust ("Hit") des Array-WeUenleiters veriiin- 
dat und zum anderen ein Nebensprechoi durch den iibh- 
cherweise um 15 bis 20 dB starkeren Datenstrom des Array- 
Wellenleiters 61-68 weitgehend vermieden wird. 
[00S4] Dabei ist vorgesehen, dafi die Wellenleiterbreite 
des Ub^^achungswellenleiters 71-78 nach jeder Kreuzung 
zunimmt, so dafi die Signalverluste im Uberwachungswel- 
lenleiter an jeder Kreuzung gering gehalten werden. 
[0035] Irh folgenden werden die Grofienverhaltnisse bei 
dnem bevorzugten Ausfuhiungsbei spiel angegeben. Die 
Breite der Wellenleiter 61-68 des Arrays betragt wie in Fig, 
1 acht pm. Der Abstand d r Wellenleiter im Richtkoppler 
betragt 15 pm. Die Verbreiterung der Wellenleiter im Taper 
T betragt zwei pm. So erfolgt ine Verbreiterung von acht 
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lun auf zehn ^rni. Die Wellenleiterbreite der Uberwachungs- 
wellenleiter 71-78 eiiiohl sich nach jeder Kreuzung um ca. 
0,8 )iin. Der Abstand der Wellenleiter 61-68 des Arrays be- 
tragi 400 pm. Die BerechnungsindexdiSerenz An zwischen 
dem Wellenleitermaterial und dem umgebenden planaren 5 
Substrat 10 betragt wiederum 5 x 10^^. 
[0036] Nach Kreuzen der 0 bis n - I Wellenleiter weiden 
die Uberwachungswellenleiter 71-78 einem Array von 
Fotodioden (nicht dai^estellt) und anschliefiend einer Aus- 
werteinheit zum Auswerten der Uberwachungssignale zuge- lO 
fiihrt. Vor Einkopplimg der Uberwachungswellenleiter 
71-78 in das Array von Fotodioden sind seitlich der Uber- 
wachungswellenleiter Spiegel 22 zur Nebensprechreduktion 
vorgesehen. Die Spiegel 22 werden bevorzugt als AtzgrSben 
rechts und links der Uberwachungswellenleiter ausgebildet. 15 
Si verhindem die Einkopplung von Unteigrundrauschen 
und parasitarem Licht in die Uberwachungswellenleiter. 
[0037] Fig. 5 zeigt beispielhaft eine gemessene Feldver- 
teiliing entlang einem UberwachungsweUenleiter 78, der 
eine Serie von erfindungsgemafien Kreuzungen durchlauft. 20 
Der Abstand der die Datensignale Qbertragenden Wellenlei- 
ter betragt jeweils 400 pm. Bd einer Wellenlange von 
1 4 [xm ergibt sich bei sieben Uberkreuzungen eiii Verlust 
von lediglich ca. 0,54 dB. Dies zeigt, dafi trotz der Unterbre- 
chung der Uberwachungswellenleito* an den Kreuzungs- 25 
punkten ein ausreichend staikes Ub«>vachungssignal fiber- 
tragen wird. 

[0038] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung 
nicht auf clas vorstehend daigestellte Ausfiihrungsbeispiel. 
Wesentlich fUr die Erfindung ist allein, daB eine Wellenlei- 30 
terioreuzung mit einem ersten integriett-optischen Wellirailei- 
ter in einem zweiten integriert-optischen Wellenleiter derail 
ausgefuhrt ist, dafi der zweite Wellenleiter im Kreuzungsbe- 
reich unterbrochen ist. 
* 35 
Patentanspriiche 

1. WeUenleiterkreuzung mit einem ersten integiiert 
optischen Wellenleiter (6) und einem zweiten integrieit 
optischen Wellenleiter (7)» die einander kreuzen, da- 40 
durch gekennzeiclmet, dafi der zweite Wellenl^ter (7) 
im Kieuzungsbereich (8) unterbrochen ausgebildet ist. 

2. WeUenleiterkreuzung nach Anspruch 1, dadiuch ge- 
kennzeichnet, dafi der zweite WellenleilCT (7) nach der 
Unterbrechung in Signakichtung (B) eine grofiere 4S 
Breite (c) aufweist als vor der Unteibrechung. 

3. Well^eiteikreuzung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi dear zweite Wellenleiter (7) 
gegeniiber dem ersten Wellenleiter (6) gddpppt ange- 
ordnetist 50 . 

4. WeUenleiterkreuzung nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der erste Wellenleiter (6) ein Datensignal und der 
zweite WeUenleiter (7) ein aus dnem Datensignal aus- 
gekoppeltes tibefwachungssignal ubertrlLgt 5S 

5. WeUenleiterkreuzung nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspniche, dadurch gekomzeichnet, 
daB der zweite Wellenleiter (7) an den Unterbrechungs- 
stellen (7a, 7b) einen Abstand vom ersten WeUenleiter 
(6) aufweist, in dem das elektromagnetische Feld des 60 

. ersten Wellenleito^ (6) auf einen Voibestinuntra Wert, 
beispi Isweise auf 1 Prozent abgefaUen ist 

6. Anordnimg zur Uberwachung der Signale einer 
Mehrzahl integriert-optischer WeUenleiter (61-68) ei- 
nes Arrays, wobei aus jedem Wellenleiter (61-68) ein 65 
Uberwachungssignal in inen Uberwachungswellen- 
leiter (71-78) ausgekoppelt wird und dieser auf seinem 
Weg zu einer Auswerteinheit zwischen Null und n - 1 
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Wenenleitca* des Arrays passieit, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der ausgekoppelte Uberwachungswellenleiter 
(71-78) die weiteren Wellenleiter (61-69) des Arrays 
mittels einer WeUenleiterkreuzung nach Anspruch 1 
kreuzt, wobei der Uberwachungswellenleiter (71-78) 
im Kieuzungsbereich jeweils unterbrochen ist 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Breite des UberwachungsweUenleiters 
(71-78) nach jeder WeUenleiterkreuzung zunimmt. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein Uberwachungssignal jeweils 
iib^ einen Richtkoppler (20) in einen Uberwachungs- 
weUenleiter (71-78) eingekoppelt wild. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekrainzeich- 
net, dafi am Ende des Richtkopplers (20) optische Um- 
lenkmittel (21) ziu- Umlenkung des Uberwachungssi- 
gnals in den UberwachungsweUenldter (71-78) vorge- 
sehen sind. 

10. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 
6 bis 9, dadiuch gekennzeichnet, dafi den Uberwa- 
chungswellenleitem (71-78) insbesondere kurz vor ih- 
rer Einkopplung in die Auswerteinheit seitliche Spiegel 
(22) zur Nebensprechreduktion zugeordnet sind. 

11. Anordnung nach mindestens dnem der vorange^ 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dafi ei- 
nige der Uberwachungswellenleiter auf ihrem Weg zu 
der Auswerteinheit zusatzliche Wellenleiterkreuzun- 
gen passieren, und zwar derart, dafi jeder Uborwa- 
chungswell^eiter vor Einkopplung in die Auswat- 
einheit die gleiche Anzahl von Wellenleateikieuzungen 
durchlaufen hat. 
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